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동적 메모리 할당 (1/2)

 프로세스와 프로그램
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프로세스: 운영체제에서 프로세스는 "실행중인 프로그램"

프로그램: 컴퓨터를 실행시키기 위해 차례대로 작성된 "명령어 집합"
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동적 메모리 할당 (2/2)

 프로세스와 프로그램

 C 언어에 의한 메모리 맵: 일반화 및 단순화 된 내용

5[ 출처: “동적메모리할당”, https://ko.wikipedia.org/, Wikepedia. ]



동적 메모리 할당: 관련 함수 (1/7)

 동적 메모리 할당: 관련 함수

 동적 메모리 관리에 쓰이는 4가지 함수
• 표준 라이브러리 헤더 파일 <stdlib.h> 에서 찾을 수 있다.

• 메모리 할당: malloc, calloc, realloc
• 메모리 해제: free
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Memory
Management
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동적 메모리 할당: 관련 함수 (2/7)

 메모리 할당: malloc

 매개변수로 필요한 메모리의 바이트의 수를 가지며, 그 바이트 수를
수용할 수 있는 크기의 메모리 블록을 할당한다.
• 할당된 메모리의 첫 번째 바이트를 void 포인터로 되돌린다.

• 할당된 메모리는 초기화되어 있지 않다(쓰레기 값).
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void *malloc(size_t size);

int *ptr = NULL;

ptr = (int *)malloc(sizeof(int))
if (ptr == NULL) {

printf("동적 메모리 할당 실패!!! ₩n");
exit(1);

}

ptr

4 bytes



동적 메모리 할당: 관련 함수 (3/7)

 인접 메모리 할당: calloc

 일반적으로 배열을 위한 메모리 할당에 주로 쓰인다.
• 특정 크기의 요소들을 배열로 담을 수 있을 만큼 연속적인 메모리 블록을 할당

– 할당된 배열의 첫 번째 요소를 가리키는 포인터를 반환

– 할당된 메모리를 초기화(즉, 할당된 메모리의를 0 으로 초기화)

8

void *calloc(size_t element-count,  size_t element-size);

int *ptr = NULL;

ptr = (int *)calloc(200, sizeof(int))
if (ptr == NULL) {

printf("동적 메모리 할당 실패!!! ₩n");
exit(1);

}

ptr

800 bytes

...



동적 메모리 할당: 관련 함수 (4/7)

 메모리 재할당: realloc

 메모리 재할당에 쓰인다.
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void *realloc(void *ptr, size_t newSIZE);

ptr

ptr

15 integers

?????775319016412335518

ptr = (int *)realloc(ptr, 15 * sizeof(int));

775319016412335518 10 integers



동적 메모리 할당: 관련 함수 (5/7)

 메모리 해제: free

 malloc, calloc, realloc에 의해 할당된 메모리가 더 이상 필요 없을

때는 free 함수를 사용하여 해제한다.
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ptr

4 bytes

ptr

4 bytes
free(ptr) ;

ptr

800 bytes

...

ptr

800 bytes

...

free(ptr) ;

void free(void *ptr);



동적 메모리 할당: 관련 함수 (6/7)
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h> // malloc, free
#define strMAXSIZE 12
int main(void)
{

// char name[12];
char *pName = NULL;

// 동적 메모리 할당: 1차원 배열
pName = (char *)malloc(sizeof(char) * strMAXSIZE);
if(pName == NULL) {

printf("동적 메모리 할당 실패!!! \n");
exit(1);

}
printf("이름: ");
gets_s(pName, sizeof(char)*strMAXSIZE); // gets(pName);
printf("\n당신의 이름은 \"%s\" 입니다.\" \n", pName);

// 동적 메모리 해제
free(pName);
return 0;

}

예제 12-1: 동적 메모리 할당 -- malloc, free

12 bytespName

₩0동길홍



동적 메모리 할당: 관련 함수 (7/7)
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h> // calloc, free
#include <memory.h> // memset // #include <string.h>
#define arrMAXSIZE 10
int main(void)
{

// int arr[arrMAXSIZE];
int *pArr = NULL;

// pArr = (int *)malloc(arrMAXSIZE * sizeof(int));
// pArr = memset(pArr, 0, arrMAXSIZE * sizeof(int));
pArr = (int *)calloc(arrMAXSIZE, sizeof(int));
if(pArr == NULL) {

puts("동적 메모리 할당 실패!!! ");
exit(1);

}
printf("%d개의 정수를 입력하세요. \n", arrMAXSIZE);
for(int i = 0; i<arrMAXSIZE; ++i)

scanf_s("%d", pArr + i); // scanf("%d", pArr + i);

printf("\n ### 입력된 데이터 ### \n");
for (int i=0; i<arrMAXSIZE; ++i)

printf("%3d", *(pArr + i));
printf("\n");

free(pArr);
return 0;

}

예제 12-2: 동적 메모리 할당 -- calloc, free

10987654321

40 bytespArr
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동적 메모리 할당

피보나치 수열: 동적 프로그래밍



피보나치 수열: 동적 프로그래밍 (1/3)
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#include <stdio.h>
int Fibo(int num);
int main(void)
{

int num;

printf("### 피보나치 수열 구하기 ### \n\n");
printf("몇 번째 수열까지 출력할까요:");
scanf_s("%d", &num); // scanf ("%d", &num);

for (int i=1; i<=num; ++i) {
if (i % 5) printf("%8d", Fibo(i) );
else printf("%8d\n", Fibo(i) );

}
printf("\n");
return 0;

}

// 피보나치 수열: 재귀적 용법
int  Fibo(int  num) {

// 재귀 함수: 탈출 조건
if (num == 1 || num == 2)

return 1;
return Fibo(num - 1) + Fibo(num - 2); //  O(2^n)

}

연습문제 12-3: 피보나치 수열 -- 재귀적 용법



피보나치 수열: 동적 프로그래밍 (2/3)
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// 피보나치 수열: 동적 프로그래밍 -- (1) 동적 배열: 동적 메모리 할당
int Fibo(int num) {

// 재귀 함수: 탈출 조건
if(num == 1 || num == 2)

return 1;

// 동적 배열: 동적 메모리 할당
// int *pArr = (int *)realloc(NULL, num * sizeof(int));
// int *pArr = (int *)malloc(num * sizeof(int));

int *pArr = (int*)calloc(num, sizeof(int));
if (pArr == NULL) {

printf("메모리 할당 실패!!!\n");
exit(100);

}

// pArr[0] = pArr[1] = 1;
*pArr = *(pArr + 1) = 1;

int i, temp;
for(i=2; i < num; ++i)

*(pArr + i) = *(pArr + i - 1) + *(pArr +i - 2);
temp = *(pArr + i - 1);
free(pArr);

return temp;
}

연습문제 12-4: 피보나치 수열 -- 동적 프로그래밍 (1/2)

Fibonacci(n)
{

f[1] ← f[2] ← 1;
for i ← 3 to n

f[i] ← f[i-1] +f[i-2];
return f[n];

}



피보나치 수열: 동적 프로그래밍 (3/3)
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// 피보나치 수열: 동적 프로그래밍 -- (2) 일반 변수

int  Fibo(int  num) {
if(num == 1 || num == 2)

return 1;

// 일반 변수: first, second, res

int first = 1, second = 1, res = 0;
for(int i=2; i<num; ++i) {

res  =  first  +  second;
first = second;
second  =  res;

}    

return res;

}

연습문제 12-4: 피보나치 수열 -- 동적 프로그래밍 (2/2)

Fibonacci(n)
{

first ← second ← 1;
for i ← 3 to n

res ← first + second;
return res;

}



2차원 배열과 동적 메모리 할당

 동적 메모리 할당 함수

 2차원 배열과 동적 메모리 할당

main 함수: 명령행 인자
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2차원 배열과 동적 메모리 할당

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h> // calloc, free

#define ROW 5 // 행
#define COL 3 // 열

int main(void)
{

// int table[ROW][COL];
int **pTable = NULL;

// 동적 메모리 할당: 2차원 동적 배열
pTable = (int **)calloc(ROW+1, sizeof(int *));
for(int i=0; i<ROW; i++)

pTable[i] = (int*)calloc(COL, sizeof(int));

for(int i=0; i<ROW; ++i) {
for(int j=0; j<COL; ++j)

printf("%3d", pTable[i][j]+i);
printf("\n");

}

// 메모리 할당 해제
for(int i=0; i<ROW; ++i)

free(pTable[i]);
free(pTable);
return 0;

}

예제 12-3: 2차원 배열과 동적 메모리 할당
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2차원 배열과 동적 메모리 할당

main 함수: 명령행 인자



main 함수: 명령행 인자 (1/3)

 명령행 인자

• argc : 명령행 인자의 개수

• **argv : 명령행 인자(문자열)가 있는 메모리의 시작 주소

• **env : 현재 시스템에 설정되어 있는 환경 변수
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int main(int argc, char *argv[], char **env)
int main(int argc, char **argv, char **env)

C:₩> myCopy data.txt copy.txt

NULL

argv[0]

argv[1]

argv[2]

argv
₩0exe.ypoCym

₩0txt.ypoc

₩0txt.atad

3argc

argv[3]



main 함수: 명령행 인자 (2/3)

 명령행 인자: 환경 변수

 **env : 현재 시스템에 설정되어 있는 환경 출력
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#include <stdio.h>

int main(int argc, char **argv, char **env)
{

while(*env)
puts(*env++);

return 0;

}

NULL

env[0]

env[1]

env[n-1]

env

...

ALLUSERPROFILE=C:₩Documents and Setting₩All Users

APPDATA=C:₩Documents and Settings₩서두옥₩Application Data

_MSDEV_BLD_ENV_=1



main 함수: 명령행 인자 (3/3)
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h> // exit, atoi

// int  main(int  argc, char  **argv)
int main(int argc, char *argv[])
{

if (argc != 4) {
printf("프로그램 사용법: Clickseo 10 + 20 \n");
exit(1);

}

char op;
int a, b, res;
a = atoi(argv[1]);
b = atoi(argv[3]);
op = argv[2][0];
if(b==0) {

printf("Error: 나눗셈 입력 오류!!! \n");
printf("\t 0 으로 나눌 수 없습니다. \n");
exit(1);

}
switch(op) {

case '+': res = a + b; break;
case '-': res = a - b; break;
case '*': res = a * b; break;
case '/': res = a / b; break;
default: printf("지원하지 않는 연산자 입니다!!! \n");

exit(1);
}
printf("계산 결과: %d %c %d = %d \n", a, op, b, res);
return 0;

}

예제 12-4: 명령행 인자 -- 사칙 연산
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