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배열의 이해: 1차원 배열 (1/6)

 배열(Array)

 동일한 데이터 형의 자료들을 모아 메모리에 연속적으로 저장하여

사용하는 변수들의 집합체를 말한다.
• 배열은 단일 자료 형의 원소들로 구성되며, 메모리의 연속된 위치에 저장된다.

 배열 원소(Array Element)
• 배열의 원소는 원소의 번호를 색인(index)으로 사용하여 참조한다.

– 배열의 첫 번째 원소에 접근하기 위해서는 색인을 0 으로 사용한다.
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n 개의 원소를 갖는 배열

arr[0] , arr[1] ,  … ,  arr[n - 1]



배열의 이해: 1차원 배열 (2/6)
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배열 이름
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배열 원소들...
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배열의 이해: 1차원 배열 (3/6)

 배열 선언 및 정의

 배열의 선언 및 정의는 컴파일러에게 배열의 이름, 각 원소의 자료형

그리고 배열의 크기(원소의 개수)를 컴파일러에게 알려준다.
• 즉, 자료형과 배열 이름 그리고 요소의 수를 이용해 선언한다.
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int tot[10];

char name[10];

double ave[10];

[0] [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8]

[0] [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9]

[9]

[0] [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9]

10 bytes

40 bytes

80 bytes

[기억 클래스] 자료형 배열이름[배열크기];



배열의 이해: 1차원 배열 (4/6)

 배열 초기화

 배열을 초기화할 때 콤마(,) 이후의 모든 요소는 0으로 초기화된다.

• 배열 원소의 자료형과 초기화 값이 서로 다르면, 배열 원소의 자료형으로 (자동) 형

변환이 이루어진다.
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// tot[0] = 80, tot[1] = 90, tot[2] = 0, tot[3] = 0, tot[4] = 0
int tot[5]  =  { 80,  90, };

double ave[5]  =  { 70,  75, 80,  85, 90 }; // double으로 형 변환되어 저장

int arr[5] = { 10, 20, 30, 40, 50 }; 5040302010

int arr[ ] = { 10, 20, 30, 40, 50 }; 5040302010

int arr[5] = { 10, 20 }; 0002010

int arr[1000] = { 0 }; 00…00



배열의 이해: 1차원 배열 (5/6)

8

#include <stdio.h>

#define arrMAXSIZE 5 // 배열의 크기(원소 개수)

int main(void)

{

int arr[arrMAXSIZE] = { 10, 20, 30, 40, 50 };

printf("\n ### 1차원 배열의 논리적 순서와 물리적 순서 ### \n\n");

for(int i=0; i<arrMAXSIZE; i++)
printf("&arr[%d] 주소 : %p, arr[%d] = %d\n", 

i, &arr[i], i, arr[i] );

return 0;

}

예제 7-1: 배열의 논리적 순서와 물리적 순서



배열의 이해: 1차원 배열 (6/6)
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#include <stdio.h>

#define arrMAXSIZE 5 // 배열의 크기(원소 개수)

int main(void)  

{

int arr[arrMAXSIZE];

arr[0]  =  10;
arr[1]  =  20;
arr[2]  =  30;
arr[3]  =  40;
arr[4]  =  50;

for(int i=0; i<arrMAXSIZE; i++)
printf("arr[%d]: %3d \n", i, arr[i] );

return 0;

}

예제 7-2: 배열의 선언과 데이터 저장

for(int i=0; i<arrMAXSIZE; i++) {
printf("arr[%d] : ", i);
scanf_s("%3d", &arr[i] );
// scanf("%3d", &arr[i] );

}
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배열의 이해: 1차원 배열

배열과 포인터



배열과 포인터 (1/6)

 배열과 포인터: 배열 이름

 배열 이름은 배열의 첫 요소를 위한 포인터 상수 이다.
• 배열의 이름을 간접 참조할 때는 그 배열의 첫 요소를 간접 참조 하는 것
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"배열 이름은…

첫 번째 배열 원소의 시작 주소 값을 갖는 포인터 상수"

arr ==  &arr[0]
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배열과 포인터 (2/6)

 배열과 포인터: 포인터 연산

 포인터 연산의 사용
• 다른 포인터에 할당

• 간접연산자의 사용: arr 가 배열 이름이고 num 이 상수일 때, 

다음 2 개의 표현은 완전히 동일하다.
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int* pArr =  arr +  4;

arr [num] ==  * (arr +  num)
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arr[0]  ==  *(arr+0)

arr[1]  ==  *(arr+1)

arr[2]  ==  *(arr+2)
arr[3]  ==  *(arr+3)

arr[4]  ==  *(arr+4)

arr + 0 == &arr[0] 

arr

arr + 1 == &arr[1]

arr + 2 == &arr[2]
arr + 3 == &arr[3]

arr + 4 == &arr[4]



배열과 포인터 (3/6)

 배열과 포인터: 배열 이름과 간접 참조
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#include <stdio.h>
int main(void)
{

int arr[5] = { 10, 20, 30, 40, 50 };

// arr == &arr[0]
// *arr == arr[0]
printf("%d %d", *arr, arr[0] );

return 0;
}

arr
arr



배열과 포인터 (4/6)

 배열과 포인터: 배열 이름과 포인터
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#include <stdio.h>
int main(void)
{

int arr[5] = { 10, 20, 30, 40, 50 };

// int *pArr = &arr[0];
int *pArr = arr;

printf("%d %d", arr[0], *pArr );

return 0;
}

arr

pArr



배열과 포인터 (5/6)

 배열과 포인터: 첨자 연산과 포인터
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#include <stdio.h>
int main(void)
{

int arr[5] = { 10, 20, 30, 40, 50 };
int *pArr = &arr[1];

printf("%d %d",  arr[0], pArr[-1] );
printf("%d %d",  arr[1], pArr[0] );

return 0;
}

arr

pArr



배열과 포인터 (6/6)
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#include <stdio.h>
#define arrMAXSIZE 10 // 배열의 크기(원소 개수)

int main(void)
{

int arr[arrMAXSIZE] = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 };
int *pArr;

pArr = arr; // pArr = &arr[0];
printf("순방향 출력: ");
for ( ; pArr <  arr + arrMAXSIZE;  pArr++ )

printf("%3d", *pArr );
printf("\n");

pArr = arr + arrMAXSIZE - 1; // pArr = &arr[9];
printf("역방향 출력: ");
for(; pArr >=  arr;  pArr-- )

printf("%3d", *pArr );
printf("\n");

return 0;
}

예제 7-3: 배열과 포인터 -- 포인터 연산
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배열의 이해: 1차원 배열

배열과 함수



배열과 함수 (1/3)

 개별 원소 전달

18

#include <stdio.h>

void OUTPUT( int );

int main (void)

{

int arr[5] = { 10, 20, 30, 40, 50 };

for ( int i = 0; i < 5; i++ )

OUTPUT(arr[i]);

return 0;

}

void OUTPUT(int temp) {
printf("%3d", temp );
return;

}
"함수가 요구하는 자료 형과 일치하는 형을

값-인수(value parameter)로 전달된다."

temp
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배열과 함수 (2/3)

 전체 배열 전달
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"배열 이름은

첫 번째 원소의 시작 주소"

#include <stdio.h>

// void OUTPUT(int []);
void OUTPUT(int *);

int main(void)
{

int arr[5] = { 10, 20, 30, 40, 50 };
OUTPUT(arr);
return 0;

}

// void OUTPUT(int pArr[])
void OUTPUT(int *pArr) {

for ( int i = 0; i < 5; i++ )
// printf("%3d", pArr[i] );
printf("%3d", *(pArr+i) );

printf("₩n");
return;

}

10

20

30

40

50

arr[0]

arr[1]

arr[2]
arr[3]

arr[4]

arr

함수정의의 헤더부분의

다음 두 문장은 같다.

int pArr[];     int* pArr;

pArr



배열과 함수 (3/3)
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#include <stdio.h>
#define arrMAXSIZE 10 // 배열의 크기(원소 개수)

void OUTPUT(int *pArr,  int num);

int main(void)
{

int arr[arrMAXSIZE] = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 };

OUTPUT(arr,  sizeof(arr)  /  sizeof(int));

return 0;
}

void OUTPUT(int *pArr, int num) {
printf("배열의 원소들... \n");
for(int i=0; i<num; i++ )

printf("%3d", *(pArr + i) ) ; 
printf("\n");
return;

}

예제 7-4: 배열과 함수

배열 크기(bytes) = sizeof(배열 한 원소의 자료형) * 원소 개수
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문자 배열 (1/4)

 문자열(String)

 문자열은 연속된 문자들이며, 한 단위로 취급된다.
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고정 길이 문자열

길이 조정 문자열

가변 길이 문자열

문자열

구분자를 사용한 문자열



문자 배열 (2/4)

 문자열 분류

 고정 길이 문자열
• 가장 먼저 변수의 크기를 결정한다.

• 빈 데이터의 표현: 공백같은 빈 데이터 문자를 마지막에 추가

 가변 길이 문자열
• 길이 조정 문자열: 문자열 내에 문자의 개수를 명시

• 구분자를 사용한 문자열: 문자열의 끝을 표시(널 문자, null character)
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oeskcilC~iH

oeskcilC~iH12

₩0oeskcilC~iH



문자 배열 (3/4)

 문자열 저장

 C 언어의 문자열은 널 문자로 구분되는 가변 길이 문자 배열
• 문자열을 문자 배열에 저장할 때는 끝을 널 문자 (‘₩0’) 로 표시한다.

24

'₩0''A' '₩0'

"A" ""

빈 문자열문자열 "A"
(2 bytes)

char str[13] = "Hi~ Clickseo";

₩0oeskcilC~iH



문자 배열 (4/4)

 문자열 초기화

 다른 초기화와 마찬가지로 정의할 때 값을 할당

 문자 배열을 초기화: 코딩이 길어지므로 자주 쓰이지 않는다.
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char str[13] = "Hi~ Clickseo"; // 13 bytes 를 값과 구분자로 채운다.

char str[] = "Hi~ Clickseo"; // 컴파일러가 13 bytes 배열 생성

char str[13]  =  {'H', 'i', '~', '', 'C', 'l' , 'i' , 'c' , 'k' , 's' , 'e' , 'o' , '₩0' };

str \0oeskcilC~iH



26

문자 배열

문자열 입출력



문자열 입출력 (1/4)

 서식화 된 문자열 입출력: scanf, printf 계열 함수

 문자열 변환 코드: %s

 scanf 계열 함수
• 앞에 나오는 공백(whitespace) 문자를 모두 무시

• 첫 번째 문자가 나오면 그때부터 공백 문자가 나올 때까지 문자를 읽으며 순서대로

배열에 저장 한다.

– 공백 문자가 나오면 맨 마지막에 널 문자('₩0') 를 저장하고 문자열을 끝낸다.

 printf 계열 함수
• 문자열을 출력할 때 왼쪽 정렬 플래그, 너비, 한도 세 가지 옵션이 있다.

– 정렬 플래그(-)는 왼쪽 정렬을 위해 쓴다.

– 출력할 문자의 최대 개수를 지정하는 한도도 지정할 수 있다.
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문자열 입출력 (2/4)

 콘솔 입출력: 표준 입출력 함수

 형식화되지 않은 입출력: 문자열 입출력

28

헤더 파일기 능함수의 선언

stdio.h

새로운 줄이 나오거나 파일 끝(EOF)을 만날 때까지 stdin

으로부터 byte 문자열을 읽어 들인다.

(C99에서 사용하지 않고, C11에서 제거됨)

char *gets (char *str);

char* gets_s(char* str, rsize_t num);                                                               // since C11

주어진 문자열을 출력한다.int puts(const char* str);

#include <stdio.h> 
int main(void)
{

char str[12];

gets(str); // gets_s (str, sizeof(str));
puts(str);

return 0;
}

// gets 함수 사용 시 Visual Studio 에서 경고(warning) 메시지

warning C4013: 'gets'이(가) 정의되지 않았습니다.

extern은 int형을 반환하는 것으로 간주합니다.



문자열 입출력 (3/4)
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#include <stdio.h>

int main(void)

{

char addr[1024];

printf("주소 입력: ");

gets_s(addr, sizeof(addr)); // gets(addr);

puts("입력된 주소: ");
puts(addr);

return 0;

}

예제 7-5: 문자열 입출력 -- gets과 pus 계열 함수

gets / gets_s : “test” 입력 시…



문자열 입출력 (4/4)

30

#include <stdio.h>

int main(void)

{

char addr[1024];

printf("주소 입력: ");

fgets(addr,  sizeof(addr),  stdin);

fputs("입력된 주소: ",  stdout);
fputs(addr,  stdout);

return 0;

}

예제 7-6: 문자열 입출력 -- fgets과 fpus 함수

gets / gets_s : “test” 입력 시…
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문자 배열

문자 배열과 포인터



문자 배열과 포인터 (1/5)

 문자와 문자열 상수

 문자 상수: 문자 상수를 쓰려면 작은 따옴표(' ') 를 사용

 문자열 상수: 문자열 상수를 쓰려면 큰 따옴표(" ") 를 사용

• 문자열은 데이터 자체는 하나지만 그 뒤에 구분자를 쓸 공간이 필요하다.
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'A' '₩0''A'

'A' "A"

문자열 "A"
(2 bytes)

문자 'A'
(1 byte)



문자 배열과 포인터 (2/5)

 문자열 초기화

 포인터형 변수에 문자열의 시작 주소를 할당
• 문자열을 생성한 후, 포인터형 변수 pStr에 주소를 저장
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char *pStr = "Hi~ Clickseo";

pStr

"Hi~ Clickseo"
₩0oeskcilC~iH



문자 배열과 포인터 (3/5)

 포인터형 변수와 상수

 char* pStr 과 char arr[ ] 의 차이

34

"배열 이름 arr 는 변수가 아니라 포인터 상수이다."

#include <stdio.h>
int main(void)
{

char arr[] = "Hi~ Clickseo";
char *pStr = "Hi~ Clickseo";

pStr++; // pStr = pStr + 1

// error C2105: '++' needs l-value
arr++; // arr = arr + 1

return 0;
}



문자 배열과 포인터 (4/5)

 포인터형 변수와 상수: 문자열 상수

 문자열 상수 변경

35

#include <stdio.h>

int main(void)
{

char *pStr = "Hi~ Clickseo";

// ‘A’ 라는 문자를 pStr 가 가리키고 있는 메모리 주소 복사를 시도!!!
*pStr = 'A'; // Segmentation Fault(memory dump)

return 0;
}

"Hi~ Clickseo"는 문자열 상수이다.

"Hi~ Clickseo"라는 문자열 상수가 다른 문자열로 대체 될 수 있는가?



문자 배열과 포인터 (5/5)

 문자열 출력

 포인터형 변수를 이용한 문자열 출력

36

#include <stdio.h>
int main(void)
{

char str[] = "Hi~ Clickseo";
char *pStr;

pStr = str;
while (*pStr) // while(*pStr != '₩0')

putchar(*pStr++);
putchar('\n');

return 0;
}
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문자 배열

포인터 배열



포인터 배열 (1/3)

 포인터 배열: 정수형 변수

38

#include <stdio.h>
int main(void)
{

int  a = 10, b = 20, c = 30;
int *arrPtr[3];

arrPtr[0]  =  &a;
arrPtr[1]  =  &b;
arrPtr[2]  =  &c;

printf("a: %d, b: %d, c: %d ₩n", *arrPtr[0] , *arrPtr[1] , *arrPtr[2] );
printf("a: %d, b: %d, c: %d ₩n", **arrPtr, **(arrPtr+1), **(arrPtr+2) );

return 0;
}

arrPtr[0]

arrPtr[1]

arrPtr[2]

arrPtr 10 a

20

30

b

c



포인터 배열 (2/3)

 포인터 배열: 다중 포인터

39

#include <stdio.h>
int main(void)
{

int a = 10, b = 20, c = 30;
int *arrPtr[3];

arrPtr[0] = &a;
arrPtr[1] = &b;
arrPtr[2] = &c;

int **dArrPtr = arrPtr;
for (int i = 0; i < 3; i++)

printf("%3d", **dArrPtr++);
printf("₩n");
return 0;

}

arrPtr[0]

arrPtr[1]

arrPtr[2]

arrPtr 10 a

20

30

b

c

dArrPtr



포인터 배열 (3/3)

 포인터 배열: 문자열, 다중 포인터

40

#include <stdio.h>
int main(void)
{

char *arrPtr[] = 
{ "Hello C", "Hello C++", "Hi~ Clickseo", "Clickseo.com" };

char **dArrPtr = arrPtr;

printf(" [ %s ] ₩n", arrPtr[0]);
printf(" [ %s ] ₩n", arrPtr[1]);
printf(" [ %s ] ₩n", arrPtr[2]);
printf(" [ %s ] ₩n", arrPtr[3]);

for( int i = 0; i < 4; i++ )
printf(" [ %s ] ₩n", *dArrPtr++);

return 0;
}



다차원 배열

 배열의 이해: 1차원 배열

 문자 배열(문자열)

 다차원 배열

 2차원 배열

 2차원 배열과 포인터

 2차원 배열과 함수

 정렬과 검색 알고리즘
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2차원 배열 (1/5)

 2차원 배열: 논리적 구조

 2차원 배열의 논리적 구조

42

int table[3][5];

43210

1413121110

2423222120

table
[0]

[1]

[2]

[0] [1] [2] [3] [4]

table[0]

table[1]

table[2]

table[i][j];

2차원 배열

“1차원 배열의 배열”



2차원 배열 (2/5)

 2차원 배열: 물리적 구조

 2차원 배열의 물리적 구조

43

int table[3][5];

43210 1413121110 2423222120

table[0] table[1] table[2]

1000 1020 1040

sizeof (table)     = 60 Bytes

sizeof (table[0]) = 20 Bytes



2차원 배열 (3/5)

 2차원 배열: 초기화

44

int table[3][5] = { 0, 1, 2, 3, 4, 10, 11, 12, 13, 14, 20, 21, 22, 23, 24 };

int table[3][5]  = {

{   0,   1,   2,   3,   4 },

{ 10, 11, 12, 13, 14 },

{ 20, 21, 22, 23, 24 },

};

권장 !!!



2차원 배열 (4/5)

45

#include <stdio.h>

#define ROW 3 // 행
#define COL 5 // 열

int main(void)
{

int table[ROW][COL]  = {
{   0,   1,   2,   3,   4 },
{ 10, 11, 12, 13, 14 },
{ 20, 21, 22, 23, 24 }

};

printf("### 2차원 배열의 논리적 순서와 물리적 순서 ### \n\n");
for( int i=0; i<ROW; i++ ) {

for( int j=0; j<COL; j++ )
printf("&table[%d][%d]: %p, table[%d][%d] = %d \n", 

i, j, &table[i][j], i, j, table[i][j] );
printf("\n");

}
return 0;

}

예제 7-7: 2차원 배열 -- 논리적 순서와 물리적 순서



2차원 배열 (5/5)

46

#include <stdio.h>

#define ROW 3 // 행
#define COL 2 // 열

int main(void)
{

int table[ROW][COL];

table[0][0] = 10;
table[0][1] = 20;

table[1][0] = 30;
table[1][1] = 40;

table[2][0] = 50;
table[2][1] = 60;

for( int i=0; i<ROW; i++ ) {
for( int j=0; j<COL; j++ )

printf("table[%d][%d] = %3d \n", i, j, table[i][j] );
printf("\n");

}
return 0;

}

예제 7-8: 2차원 배열 -- 배열 선언 및 데이터 입력
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다차원 배열

2차원 배열과 포인터



2차원 배열과 포인터 (1/2)

 2차원 배열과 포인터

48

43210

1413121110

2423222120

"배열 이름은…

첫 번째 배열 원소의 시작주소 값을 갖는 포인터 상수"

table  ==  &table[0]
table[0]  ==  &table[0][0]

table[0]

table[1]

table[2]

table[i][j] == *(*(table + i) + j)

table

table + 0 == &table[0]

table + 1 == &table[1]

table + 2 == &table[2]



2차원 배열과 포인터 (2/2)

 2차원 배열과 포인터: 포인터 변수

49

#include <stdio.h>

#define ROW 3 // 행
#define COL 5 // 열

int main(void)
{

int table[ROW][COL] = { 0 };
int (*pTable)[COL];

pTable = table; // pTable = &table[0];
for( int i=0; i<ROW; i++ ) {

for( int j=0; j<COL; j++ )
printf("table[%d][%d] = %d ₩n", i, j, *(*(pTable + i) + j) );

printf("₩n");
}
return 0;

}
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다차원 배열

2차원 배열과 함수



2차원 배열과 함수 (1/3)

 2차원 배열: 함수 전달

1. 각각의 원소들을 전달: table[0][0]

2. 배열의 한 행을 전달: table[0]

• 배열 이름을 한 행 번호로만 색인 함으로써 한 행 전체를 전달한다.

3. 전체 배열을 전달: table

• 배열 이름을 실 인수(actual parameter)로 사용한다.

• 단, 두 번째 차원의 크기는 반드시 정의되어야 한다.

51

void OUTPUT(int table[ ][COL])
void OUTPUT(int (*table)[COL])



2차원 배열과 함수 (2/3)

 한 행씩 전달

52

#include <stdio.h>
#define ROW 5 // 행

#define COL 4 // 열

// void OUTPUT( int [] );
void OUTPUT( int * );
int main(void)
{

int table[ROW][COL] =
{

{ 0, 1, 2, 3 },
{ 10, 11, 12, 13 },
{ 20, 21, 22, 23 },
{ 30, 31, 32, 33 },
{ 40, 41, 42, 43 }

};

for(int i = 0; i < ROW; i++)
OUTPUT(table[i]);

return 0;
}

// void OUTPUT(int pArr[])
void OUTPUT(int *pArr)
{

for ( int i = 0; i < COL; i++)
printf("%3d", pArr[i] );

printf("₩n");
return;

}

table

pArr

3210

13121110

23222120

33323130

43424140

table[row]



2차원 배열과 함수 (3/3)

 전체 배열 전달

53

#include <stdio.h>

#define ROW 5 // 행
#define COL 4 // 열

// void OUTPUT(int [][COL] ;
void OUTPUT(int (*)[COL]);

int main(void)
{

int table[ROW][COL] =
{

{ 0, 1, 2, 3 },
{ 10, 11, 12, 13 },
{ 20, 21, 22, 23 },
{ 30, 31, 32, 33 },
{ 40, 41, 42, 43 }

};

OUTPUT( table );
return 0;

}

// void OUTPUT(int pTable[][COL])
void OUTPUT(int(*pTable)[COL])
{

for ( int i = 0; i < ROW; i++) {
for ( int j = 0; j < COL; j++)

printf("%3d", pTable[i][j] );
printf("₩n");

}
return;

}

table

pTable

3210

13121110

23222120

33323130

43424140

table



정렬과 검색 알고리즘

 배열의 이해: 1차원 배열

 문자 배열(문자열)

 다차원 배열

 정렬과 검색 알고리즘

 선택.버블.삽입 정렬

 순차.이진 검색
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정렬 (1/2)

 정렬(Sort)

 순서 없이 배열되어 있는 자료들을 재배열 하는 것
• 정렬의 대상: 레코드

• 정렬의 기준: 정렬 키(sort key) 필드

 정렬 방법의 분류
• 실행 방법에 따른 분류: 비교식 정렬, 분산식 정렬

• 정렬 장소에 따른 분류

– 내부 정렬: 컴퓨터 메모리 내부에서 정렬

» 정렬 속도는 빠르지만 자료의 양이 메인 메모리의 용량에 따라 제한된다.

» 교환방식, 삽입 방식, 병합 방식, 분배 방식, 선택 방식

– 외부 정렬: 메모리의 외부인 보조 기억 장치에서 정렬

» 내부 정렬로 처리할 수 없는 대용량의 자료를 정렬

» 병합 방식: 2-way 병합, n-way 병합
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정렬 (2/2)

 정렬: 알고리즘 성능 비교

 경험적 분석
• 알고리즘을 프로그래밍 언어로 구현 후에 실행 시간을 비교해 보는 것

56

C

Python



정렬: 알고리즘 (1/2)
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연습문제 7-9: 수 정렬하기 -- 버블 정렬 | C
#include <stdio.h>
int main(void)
{

int N, temp;
int nArr[1024];

// 입력: N개의 수
scanf("%d", &N); // scanf_s("%d", &N);
for (int i = 0; i < N; i++)

scanf("%d", &nArr[i]); // scanf_s("%d", &nArr[i]);

// 버블 정렬 시간 복잡도: O(n2)
for (int i = 0; i < N; i++)

for (int j = 0; j < N-1; j++)
if (nArr[j] > nArr[j + 1]) {

temp = nArr[j];
nArr[j] = nArr[j + 1];
nArr[j + 1] = temp;

}

// 출력
for (int i = 0; i < N; i++)

printf("%d\n", nArr[i]);

return 0;
}



정렬: 알고리즘 (2/2)

58

연습문제 7-10: 수 정렬하기 -- qsort | C
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>     // qsort
#include <string.h>     // strcmp

int compare(const void* a, const void* b);

int main(void)
{

int N, nArr[1024];

// 입력: N개의 수
scanf("%d", &N); // scanf_s("%d", &N);
for (int i = 0; i < N; i++)

scanf("%d", &nArr[i]); // scanf_s("%d", &nArr[i]);

// qsort : 퀵 정렬 기반으로 구현, 시간 복잡도: O(nlogn)
// void qsort(void* base, size_t num, size_t width,
// int(__cdecl* compare)(const void*, const void*));
qsort(nArr, N, sizeof(nArr[0]), compare);
// 출력
for (int i = 0; i < N; i++)

printf("%d\n", nArr[i]);

return 0;
}

int compare(const void* pa, const void* pb) {
return strcmp((char*)pa, (char*)pb);

}
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기초적인 정렬과 검색 알고리즘

선택 정렬



선택 정렬 (1/4)

 선택 정렬(Selection Sort)

 배열 원소에 대한 선택 정렬 과정
1. 먼저 정렬되지 않은 리스트에서 가장 작은 원소의 위치 탐색한다.

2. 정렬되지 않은 리스트의 시작 위치에 있는 원소와 교환한다.

3. 각각의 비교 및 교환 후에, 리스트의 경계를 한 개의 원소만큼 이동한다.

60

408050609010070302010

i j n1



선택 정렬 (2/4)

61

2050104030초기 배열

2050304010원소교환 #1 이후

4050302010원소교환 #2 이후

4050302010원소교환 #3 이후

5040302010원소교환 #4 이후

선택 정렬 동작 과정

수행시간: (n - 1) + (n - 2) + ... + 2 + 1 = O(n2)
Worst case
Average case



선택 정렬 (3/4)

 선택 정렬: 알고리즘

62

selectionSort( A[], n ) // 배열 A[ 1, ... , n ]을 정렬

{
for i ← 1 to n – 1 ①

{
smallest ← i;
for j ← i + 1 to n

if (A[j] < A[smallest]) then smallest ← j; ②

A[i] ↔ A[smallest]; ③

}
}

수행시간: 1 + 2 + ... + (n – 1) + n = O(n2)

① 의 for 루프는 n - 1 번 반복

② 에서 가장 작은 수를 찾기 위한 비교 횟수: 1, 2, ... , n - 1
③ 의 교환은 상수 시간 작업



선택 정렬 (4/4)

 선택 정렬: 알고리즘 분석

 메모리 사용공간: n 개의 원소에 대하여 n 개의 메모리 사용

 원소 비교 횟수
• 1 단계: 첫 번째 원소를 기준으로 n 개의 원소 비교

• 2 단계: 두 번째 원소를 기준으로 마지막 원소까지 n - 1 개의 원소 비교

• 3 단계: 세 번째 원소를 기준으로 마지막 원소까지 n - 2 개의 원소 비교

• (생략)
• i 단계: i 번째 원소를 기준으로 n - i 개의 원소 비교

63

어떤 경우에서나 원소 비교 횟수가 같기 때문에…

시간 복잡도는 O(n2) 

𝑪𝒎𝒊𝒏  
𝑪𝒂𝒗𝒆  

𝑪𝒎𝒂𝒙 
𝑛 1 𝑛 2  … 1  𝒊

𝒏 𝟏

𝒊 𝟏

 

 𝒊
𝒏 𝟏

𝒊 𝟏

  
𝑛 1 1

2  𝑛 1   
1
2  𝑛 𝑛 1   

1
2 𝑛2 𝑛
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기초적인 정렬과 검색 알고리즘

버블 정렬



버블 정렬 (1/5)

 버블 정렬(Bubble Sort)

 배열 원소에 대한 버블 정렬 과정
1. 정렬되지 않은 리스트의 가장 작은 원소가 정렬된 서브 리스트로 이동한다.

2. 각각의 비교 및 교환 후에 리스트의 경계를 한 개의 원소만큼 이동한다.
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408050609010070302010

i j n1



버블 정렬 (2/5)
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2050104030초기 배열

5020104030

5020104030

5020401030

50204030101단계 완료 이후

버블 정렬 동작 과정

수행시간: 1 + 2 + ... + (n - 1) + n = O(n2)
Worst case
Average case



버블 정렬 (3/5)

 버블 정렬: 알고리즘
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수행시간: (n - 1) + (n - 2) + ··· + 2 + 1 = O(n2)

① 의 for 루프는 n - 1 번 반복

② 에서 가장 큰 수를 찾기 위한 비교 횟수: n - 1, n - 2, … , 2, 1

③ 의 교환은 상수 시간 작업

bubbleSort ( A[], n ) // A[ 1 ... n ]을 정렬

{
for i ← 1 to n - 1 ①

for j ← n downto i - 1 ②

if ( A[j] < A[j-1] ) then A[j] ↔ A[j-1]; ③

}



버블 정렬 (4/5)

 버블 정렬: 변형(향상)된 알고리즘
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bubbleSort ( A[], n ) // A[ 1, ... , n ] 을 정렬

{
for i ← 1 to n - 1
{

state ← TRUE;
for j ← n downto i – 1
{

if (A[j] < A[j-1]) then A[j] ↔ A[j-1];
state ← FALSE;

}
if (state = TRUE) then return;

}
}



버블 정렬 (5/5)

 버블 정렬: 알고리즘 분석

 메모리 사용공간: n 개의 원소에 대하여 n 개의 메모리 사용

 연산 시간

• 최선의 경우: 자료가 이미 정렬되어 있는 경우

– 원소 비교 횟수: i 번째 원소를 (n - i) 번 비교하기 때문에 n(n - 1)/2

– 원소 교환 횟수: 자리교환이 발생하지 않는다.

• 최악의 경우: 자료가 역순으로 정렬되어 있는 경우

– 원소 비교 횟수: i 번째 원소를 (n - i) 번 비교하기 때문에 n(n - 1)/2

– 원소 교환 횟수: i 번째 원소를 (n - i) 번 교환하기 때문에 n(n - 1)/2
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평균 시간 복잡도는 O(n2) 
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기초적인 정렬과 검색 알고리즘

삽입 정렬



삽입 정렬 (1/4)

 삽입 정렬(Insertion Sort)

 배열 원소에 대한 삽입 정렬 과정
1. 각 단계에서 정렬되지 않은 리스트의 첫 번째 원소를 선택한다.

2. 선택된 원소를 정렬된 리스트의 적절한 위치로 삽입한다.
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409010060207030805010

i j n1



삽입 정렬 (2/4)
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5040201030초기 배열

5040203030데이터 30 이동

5040203010데이터 10 삽입

5040303010데이터 30 이동

5040302010데이터 20 삽입

10 temp

10 temp

20 temp

20 temp

40 temp

5040302010 50 temp

5040302010 40 temp

수행시간: O(n2)
Worst case: 1 + 2 + ··· + (n-2) + (n-1)
Average case: ½(1 + 2 + ··· + (n-2) + (n-1)) 

데이터 40 삽입

데이터 50 삽입

삽입 정렬 동작 과정



삽입 정렬 (3/4)

 삽입 정렬: 알고리즘

73

insertionSort ( A[], n ) // A[ 1, ... , n ] 을 정렬

{
for i ← 2 to n ①

{
j ← i -1;
temp ← A[i];
while ( j ≥ 1 and temp < A[j] ) ②

{
A[j + 1] ← A[j];
j--;

}
A[j + 1] ← temp;

}
}

수행시간:
① 의 for 루프는 n - 1 번 반복

② 의 삽입은 최악의 경우 i - 1 회 비교

Worst case: 1 + 2 + ... + (n - 2) + (n - 1) = O(n2)
Average case: ½(1 + 2 + ... + (n - 2) + (n - 1)) = O(n2)

“배열이 거의 정렬되어 있는 상태 일 때

가장 매력적인 알고리즘”



삽입 정렬 (4/4)

 삽입 정렬: 알고리즘 분석

 메모리 사용 공간: n 개의 원소에 대하여 n 개의 메모리 사용

 연산 시간
• 최선의 경우: 원소들이 이미 정렬되어 있을 때 원소 비교 횟수가 최소

– 이미 정렬되어 있는 경우에는 바로 앞자리 원소와 한번만 비교

– 전체 원소 비교 횟수 = n - 1 
– 시간 복잡도: O(n)

• 최악의 경우: 모든 원소가 역순으로 되어있을 경우 원소 비교 횟수가 최대

– 전체 원소 비교 횟수 = 1 + 2 + 3 + ⋯ + (n - 1) =  n(n - 1)/2
– 시간 복잡도: O(n2)

• 삽입 정렬의 평균 원소 비교 횟수 = n(n - 1) / 4
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평균 시간 복잡도는 O(n2) 
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기초적인 정렬과 검색 알고리즘

순차.이진 검색



검 색

 검색(Search)

 레코드의 집합에서 주어진 키를 지닌 레코드를 찾는 작업 탐색

• 주어진 키 값: 목표 키(target key) 또는 검색 키(search key)

 검색의 분류

• 수행되는 위치에 따른 분류: 내부 검색, 외부 검색

• 탐색 방법에 따른 분류

– 비교 검색: 검색 대상의 키를 비교하여 검색

» 순차 검색, 이진 검색, 트리 검색

– 계산 검색: 계수적 성질을 이용한 계산으로 검색

» 해싱
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순차 검색 (1/3)

 순차 검색(Sequential Search)

 선형 검색(Linear Search)

 순차 검색 알고리즘
• 목표치를 찾기 위해 리스트의 처음부터 탐색을 시작해서, 목표치를 찾거나

리스트에 목표치가 없다는 것이 밝혀질 때까지 검색을 계속한다.

– 순차 검색은 순서가 없는 리스트일 때 사용

– 순차 검색은 리스트가 작거나, 가끔 한번씩 검색할 경우에만 사용
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sequentialSearch( A[ ], n, key )
{

i ← 0;
while ( i < n )
{

if ( A[i] = key ) then
return i;

i ← i + 1;
}

return -1;
}



순차 검색 (2/3)

 순차 검색: 동작 과정 -- 검색 성공

 순서 없는 리스트에 위치한 데이터
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156529203117348831

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

156529203117348831

156529203117348831

156529203117348831

73 == 73

48 != 73

8 != 73

31 != 73

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

데이터 검색 성공!!! >> 73

목표 데이터: 73

index 0

index 1

index 2

index 3



순차 검색 (3/3)

 순차 검색: 동작 과정 -- 검색 실패

 순서 없는 리스트에 검색 실패
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156529203117348831

156529203117348831

156529203117348831

31 != 90

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

index

index

index 10

... ...

데이터 검색 실패!!!

8 != 90

목표 데이터: 90

0

1



이진 검색 (1/3)

 이진 검색(Binary Search)

 이진 검색은 배열이 정렬되어 있을 때 효율적인 알고리즘
• 순차 검색은 매우 느리다.

 이진 검색 알고리즘의 조건
• 검색할 데이터들은 정렬된 상태 이다.

• 주어진 데이터들은 유일한 키 값을 가지고 있다.
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binarySearch( A[ ], first, last, key )
{

if (first > last) then
return -1;

// 검색 범위의 중간 원소의 위치 값 계산
mid ← (first + last) / 2;

if (key = A[mid]) return mid;
else if (key < A[mid]) then index ← binarySearch(A[], first, mid-1, key);
else if (key > A[mid]) then index ← binarySearch(A[], mid+1, last, key);
return index;

}



이진 검색 (2/3)

 이진 검색: 동작 과정 -- 검색 성공
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77623622211410874

21 > 14

77623622211410874

21 < 36

77623622211410874

21 == 21

first

0

mid

4

last

9

first

5

mid

7

last

9

first

5

mid

5

last

6

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

데이터 검색 성공!!! >> 21

검색 데이터: 21



이진 검색 (3/3)

 이진 검색: 동작 과정 -- 검색 실패
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77623622211410874

11 < 14

77623622211410874

11 > 7

77623622211410874

11 > 8

77623622211410874

11 > 10

first

0

mid

4

last

9

first

0

mid

1
last

3

first

2

mid

2

last

3

first

3

mid

3

last

3

first

4

mid

3

last

3

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

first > last
데이터 검색 실패!!!

검색 데이터: 11
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